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La pianta di Castel del Monte e la
sezione argentea*

Karl Kiem, traduzione di Giacomo Calandra di Roccolino

1 | Castel del Monte, da est. Foto di Rafael Cardenas, 1997.

Situato in Puglia, Castel del Monte (realizzato intorno/dopo I'anno 1240; cfr. Meckseper 1970,
211; Ambruoso 2018, 40 ss.) non & solo considerato il piu importante tra i numerosi edifi-
ci commissionati dall'imperatore Federico Il di Hohenstaufen nell’'ltalia meridionale e uno dei
pill bei castelli del Medioevo ma, con lo status di Patrimonio dell’lUmanita del’UNESCO, &
un’architettura di rilevanza mondiale (Licino 2001, 12, 75; Ching, Jarzombek, Prakash 2011,
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424). Questi riconoscimenti derivano principalmente dalla singolare disposizione planimetrica
dell’edificio, che & determinata per tre volte dalla forma dall’ottagono regolare: il cortile cen-
trale, il corpo principale dell'edificio e le torri disposte ai suoi angoli.

Per i ricercatori questo edificio rappresenta una grande provocazione, perché sulla sua storia
non abbiamo fonti scritte coeve alla costruzione, a parte un’unica eccezione. Anche l'inter-
pretazione di quest’unica fonte scritta del 1239-1240, redatta in latino medievale, & pero
controversa (cfr. Leistikow 1993; Licino 2001, 25; Maselli 2015, 128 ss.; Ambruoso 2018, 22
ss.). Lo stesso vale per i molti altri enigmi posti dall’edificio. Cosi, anche la domanda centrale
sulla storia dell’edificio non ha ancora trovato una risposta plausibile: come € stata progettata
la pianta, che caratterizza in gran parte I'edificio?

| precedenti tentativi di interpretazione per la genesi della pianta

Un primo tentativo di interpretare la genesi della figura planimetrica di Castel del Monte é sta-
to compiuto da Antonio Thiery (1980). Egli sviluppo I'ottagono del cortile interno e dell'edificio
principale a partire da un quadrato inscritto in un cerchio, una bisettrice e una diagonale [Fig.
2a). Sostenne inoltre che la ripartizione di Castel del Monte fosse stata progettata secondo la
serie di numeri che prende il nome da Leonardo da Pisa, noto come Fibonacci (1170 ca.-dopo
il 1240; cfr. Gericke 1990, 97), ovvero con linee suddivise attraverso la sezione aurea, e che
la figura in pianta rappresentasse la quadratura del cerchio (Thiery 1980, 284 s., 292; Musca
1981, 36). Tuttavia, i rapporti lineari dell’edificio e la teoria matematica non supportano que-
ste affermazioni.

Aldo Tavolaro, invece, ipotizza nella sua presunta figura progettuale due rettangoli che si incro-
ciano ad angolo retto (Tavolaro 1994, 29; Ambruoso 2018, 123 ss., 139 ss.) che determinano
i lati interni della struttura principale [Fig. 2b]. Tuttavia, una tale genesi pud essere esclusa
con una probabilita che rasenta la certezza. Nel caso di tracciamento dell’edificio attraverso
I’'uso delle modine, I'edificio viene solitamente progettato dall’esterno, in modo che i muratori
possano lavorare dall’interno, dove hanno bisogno solo di una piccola impalcatura montata
su cavalletti con la quale possono spostarsi da un piano al superiore via via che la costruzio-
ne procede. Pertanto gli architetti, almeno in epoca preindustriale, progettavano i loro edifici
partendo dal bordo esterno. Come Antonio Thiery, anche Aldo Tavolaro sostiene erroneamen-
te che le distanze della pianta sono in rapporto alla sezione aurea o alla cosiddetta sequenza
numerica di Fibonacci (Tavolaro 1994, 29).

Nel tentativo di Heinz Gotze i centri delle torri giocano un ruolo determinante nella ricostruzio-
ne della genesi della pianta (Gotze 1991, 84 ss.). Essi sono generati da due quadrati ruotati di
45°, dalle loro diagonali e da un cerchio [Fig. 2c]. La posizione del muro esterno & determina-
ta da due quadrati piu piccoli ruotati di 45°. Inoltre, I'ottagono del cortile risulta da due centri
di torri, ciascuno collegato parallelamente al muro esterno. Con questa ipotesi, rimane aperta
la questione di come applicare una pianta cosi generata al cantiere. Anche I'idea avanzata da
Heinz Gétze in relazione alla fonte scritta sopra citata, secondo la quale per applicare il piano
di campagna si sarebbe dovuta creare una superficie piana sulla collina su cui costruire, non
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2 | Ipotesi interpretative per la genesi della pianta: a) Antonio Thiery, 1980. Appendix, Abb. 3; b) Aldo Tavolaro,
1994. 29; c) Heinz Gétze, 1991. 157 (a); d) Michael Erné, in Gotze 1991. 159 (a); e) Alexander Knaak, 2001. 117;
f) Rudolf Moosbrugger-Leu, 2000. 18; g) Dankwart Leistikow, 1993. 29; h) Wulf Schirmer, 2000. 85. Disegno di
Ann-Christin Stolz.
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& plausibile. Infatti, al momento della posa delle fondamenta, la pianta sarebbe andata im-
mediatamente persa e non sarebbe stata disponibile in seguito per la costruzione delle mura
(cfr. Gotze 1991, 33, 149; Schirmer 2000, 84; Knaak 2001, 125).

Nel suo ampio lavoro su Castel del Monte, Heinz Gotze si & avvalso anche del cosiddetto aiuto
interdisciplinare della matematica. Questo materia ha persino procurato allo storico dell’arte
e archeologo, nonché grande editore, una pubblicazione commemorativa. In essa, Max Koe-
cher ha affrontato la pianta di Castel del Monte con il metodo del calcolo. Ha posto le torri in
relazione al cortile interno e alla struttura principale. Nel farlo, ha stabilito ogni volta un rap-
porto tra le distanze di 1+2 (Koecher 1991, 227). Questo risultato tuttavia non ha portato
ad alcuna conlusione, poiché Max Koecher non I’'ha perseguito fino alla ricostruzione del pro-
cesso di progettazione (cosa che non era nemmeno di sua competenza), mentre gli autori di
altra provenienza non hanno ovviamente compreso il linguaggio ampiamente autoreferenziale
della matematica e hanno liquidato il risultato come evidente. In un ottagono, i lati sarebbero
in questo rapporto con il quadrato che li inscrive (Gotze 1991, 10 (b); Schirmer 2000, 84 s.).
Un'altra proposta matematica venne da Michael Erné (in Gotze 1991, 159). Quest’ultimo ha
proposto un complicato sistema di griglie per Castel del Monte, come fondamento del tutto
astratto per il progetto [Fig. 2d].

| tentativi di Alexander Knaak (2001, 125 e segg.) e Rudolf Moosbrugger-Leu (2000, 17 e
segg.) possono essere intesi come varianti della proposta di Heinz Gotze descritta in prece-
denza, in cui pero i due quadrati ruotati di 45° determinano i lati esterni delle torri [Fig. 2e, f].
Tuttavia, come spiegato di seguito, non ci sono dubbi sul ruolo dei centri delle torri, che deter-
minano essenzialmente la forma dell’edificio. Per rappresentare tutta la gamma delle ipotesi
avanzate, si puo citare anche la proposta di Gaetano Mongelli, pubblicata di recente. Questa
si basa sulla figura progettuale determinante della “Vesica Piscis”. E questo non solo per Ca-
stel del Monte, ma anche per gli antichi templi egizi, la Cupola della Roccia di Gerusalemme e
la Cattedrale di Chartres, tra gli altri (Mongelli 2019, 37-38).

Con la sua attenzione ai metodi di progettazione dei capomastri medievali, Dankwart Leisti-
kow va oltre i tentativi citati finora (Leistikow 1993, 28 ss.). Descrive un quadrato intorno
all’ottagono del cortile interno, con i prolungamenti del quadrato che conducono ai centri delle
torri come nell’opera di Heinz Gotze (Fig. 2g). Inoltre, disegna cerchi con un raggio pari alla
meta della diagonale intorno a ciascun angolo del suddetto quadrato, in modo che le interse-
zioni dei cerchi con il quadrato diano luogo all’ottagono interno e le intersezioni con i raggi che
partono dal punto centrale a una distanza di 45° diano luogo ai centri delle torri. Questo ten-
tativo ha una certa plausibilita. Tuttavia, I'approccio decisamente mirato della ricostruzione di
Dankwart Leistikow solleva la questione dell’idea progettuale fondamentale. Rimane aperta
anche la questione dell’applicazione di una pianta cosi generata sul cantiere.

Riguardo alla precisione della pianta realizzata
| tentativi di ricostruire la genesi della pianta di Castel del Monte che sono stati fatti finora,
basati su metodi di disegno, avrebbero dovuto portare sistematicamente a imprecisioni chia-
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ramente leggibili nel corrispondente disegno delle misure in scala 1:1 sul cantiere durante la
costruzione dell’edificio. Tali imprecisioni sono inevitabili quando si determinano punti con se-
zioni tangenti, quadrati ruotati, archi di circonferenza costruiti con I'aiuto di corde di orditura
e lunghezze applicate in modo corrispondente. Per chiarire I'accuratezza della costruzione di
Castel del Monte, & di fondamentale importanza il preciso rilievo architettonico della facolta di
architettura dell’Universita di Karlsruhe, pubblicato da Wulf Schirmer nel 2000. Questo lavoro
mostra che la regolarita della pianta ideale € disturbata solo in pochi punti (Schirmer 2000;
cfr. Rossi, Constantino 2015, purtroppo senza misurazioni).

Un’eccezione a questa regolarita pud essere chiaramente riconosciuta nell’lampliamento di
20 cm, evidentemente deciso in un secondo momento, della distanza tra le due torri situate
ai lati della porta principale, con il contestuale spostamento verso I'interno del muro ester-
no collocato fra esse (Schirmer 2000, 19). Lorigine di questa misura costruttiva € con tutta
probabilita da ricercare nell’'intelaiatura della porta, che o fu realizzata leggermente troppo
grande - forse perché eseguita in un’unita di misura diversa da quella dell’edificio - oppure
nel progetto originario non era stato previsto lo spazio per la battuta laterale di un ponte leva-
toio. In ogni caso, i suddetti scostamenti dall'ideale sono stati realizzati in modo tale da non
essere evidenti a occhio nudo. Non c’é dubbio che alla base dell’edificio realizzato ci sia un
progetto ideale (Meckseper 1970, 227).

A parte queste poche irregolarita, si nota che I'edificio & stato eseguito con una precisione ec-
cezionalmente elevata per I’epoca, considerando la sua figura geometricamente impegnativa.
Ad esempio, le distanze dal centro dell‘edificio al centro delle torri nell‘ambito regolare varia-
no da 23,80 a 23,82 m, a parte due eccezioni di 23,78 e 23,85 m. La larghezza delle torri
varia da 7,79 a 7,80 m e la distanza tra le torri € di 10,35 m, a parte un’eccezione di 10,38
m. Inoltre, tutti gli otto lati di ogni figura hanno la stessa lunghezza: 18,15 m per I'ottagono
costruito sui centri geometrici delle torri, 7,40 m per i lati regolari dell’ottagono del cortile e
3,23 m per le torri.

Alla luce di questa elevata precisione nell’esecuzione della pianta di Castel del Monte, tutti i
tentativi presentati finora per interpretarne la genesi devono essere considerati poco plausibi-
li (cfr. inoltre Goebel 1987). In ogni caso questo vale per il principio di esecuzione delle misure
sul cantiere. Ne & condizionata anche la proposta di Wulf Schirmer, che ipotizza un trasferi-
mento delle misure per mezzo di aste di allineamento e misurazione degli angoli. Una simile
procedura avrebbe portato sistematicamente a significative deviazioni dimensionali (Fig. 2h)
(cfr. Schirmer 2000, 84, 90 s.).

La matematica alla corte dell'imperatore Federico Il

La traccia che porta ai fondamenti della complessa e precisa pianta di Castel del Monte con-
duce alla corte del committente: I'imperatore Federico Il di Svevia. Egli stesso & descritto come
un reggente con un grande interesse per le scienze e istruito in matematica. Si racconta che
nel 1226, insieme al suo matematico di corte, incontrd personalmente il piti importante mate-
matico del suo tempo, Leonardo da Pisa, detto Fibonacci, e poté seguire la loro conversazione
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su questioni matematiche irrisolte. A corte si rimase in contatto regolare con Fibonacci. Si
possedevano anche i suoi libri, in cui venivano presentate le conoscenze matematiche globali
dell’epoca provenienti da fonti greche, bizantine, arabe e, attraverso queste ultime, indiane.
Tra queste opere, il Liber quadratorum era dedicato all'imperatore stesso. Inoltre, Michele
Scoto, il suo successore Teodoro di Antiochia e altri studiosi con affinita con la matematica
soggiornarono alla corte dell'imperatore, tra cui Giovanni di Palermo, il gia citato matemati-
co di corte (Sturner 2000, 385 ss.; WufSing 2009, 313 ss.; Barrow-Green, Gray, Wilson 2019,
265 ss.; Rader 2019, 282). Si pud quindi supporre che in questo circolo la matematica fosse
a un livello straordinariamente alto per gli standard occidentali. Si potevano tracciare radici, si
conoscevano sequenze di numeri e si sapeva che il lato di un ottagono sta in relazione al lato
del quadrato che lo circonda nel rapporto 1 a 1+V2 (Sigler 2002, 265, 489; Hughes 2008,
35, 256). In altre parole, si potevano risolvere problemi geometrici con metodi computazionali
(Barrow-Green, Gray, Wilson 2019, 267).

L'alto valore appena descritto della matematica alla corte di Federico Il fa sembrare poco
plausibile che la pianta di Castel del Monte sia stata creata con i mezzi della geometria ele-
mentare e implementata allo stesso modo sul cantiere, come € stato generalmente suggerito
finora. Piuttosto, in merito alla sua genesi, la pianta pud essere studiata attraverso un siste-
ma matematicamente sofisticato (cfr. Kiem 2018). Questo vale soprattutto per la questione
del rapporto tra i tre ottagoni della torre, del cortile interno e dell’edificio principale. Per un’in-
dagine corrispondente, poniamo ipoteticamente una delle torri al centro del cortile interno. In
questo modo possiamo determinare che tutti e tre gli ottagoni non solo sono in rapporto 1+V2
I'uno con I'altro, come determinato da Max Koecher, ma che il quadrato in cui si inscrive I'ot-
tagono pil piccolo con I'estensione dei suoi lati determina gli angoli dell’ottagono successivo
pill grande in ogni caso.

La costruzione del disegno per ottenere i tre ottagoni corrispondenti parte da un quadrato
attorno ai cui quattro angoli si traccia un arco di circonferenza con il raggio della lunghezza
del lato del quadrato, per cui il punto di intersezione tra la diagonale del quadrato e I'arco di
cerchio determina sia la dimensione del prossimo quadrato piu piccolo sia gli otto angoli all’'in-
terno del quadrato piu grande. Questa procedura pud essere continuata all'infinito. In ogni
caso, la pianta di Castel del Monte non consiste in ottagoni di dimensioni arbitrarie, ma in un
sistema di tre ottagoni direttamente correlati tra loro.

Nella figura corrispondente, tutte le distanze dei tre ottagoni sono non solo in sé, ma anche
tra loro nel rapporto 1 a 1+V201a2,414213 € quindi nel rapporto della sezione argentea. La
generale percezione di Castel del Monte come edificio particolarmente armonioso puo essere
attribuita alla perfetta divisione della pianta nella sezione argentea.

Il concetto progettuale descritto porta a tutta una serie di congruenze all’interno della geome-
tria della pianta. Una di queste € gia emersa nei tentativi di Heinz Gotze e Dankwart Leistikow.
Cosi, i prolungamenti dei lati dei due quadrati circolari dell’ottagono del cortile interno si in-
contrano nei centri delle torri. Non ci sono quindi dubbi sul ruolo dei centri delle torri che
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3 | Costruzione attraverso il disegno di tre ottagoni regolari in rapporto tra loro attraverso la sezione argentea.

Disegno dell’autore.

definiscono la periferia esterna dell’edificio. Tutti i tentativi che presuppongono una diversa
determinazione del corpo principale dell’edificio, come i lati esterni delle torri o i lati interni
del muro esterno nelle proposte di Antonio Thiery [Fig. 2a], Aldo Tavolaro [Fig. 2b], Alexander
Knaak [Fig. 2e] e Rudolf Moosbrugger-Leu [Fig. 2f], possono quindi essere considerati poco
plausibili fin dall’inizio.

Le congruenze derivanti dal principio di progettazione descritto nel disegno in pianta riguar-
dano anche le torri. La diagonale del quadrato nell’angolo tra il quadrato in cui € inscritto
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4 | Spostamento dell'ottagono interno agli angoli della struttura principale con ottagoni regolari che si trovano
nella sezione argentata I'uno rispetto all’altro. Disegno dell’autore.

448

I’ottagono piccolo e il quadrato in cui & inscritto dell’ottagono medio corrisponde alla larghez-
za delle torri. Per questo motivo, si possono spostare in diagonale verso I'esterno tutti gli
otto angoli dell’ottagono grande. Quindi, utilizzando i due lati interni dell'ottagono delle torri,
& possibile determinare il diametro, la posizione e I'andamento del muro esterno dell’edificio
principale. Tutte le forme del disegno ideale della pianta di Castel del Monte sono quindi cor-
relate tra loro in modo complesso e molteplice.

Con la disposizione descritta delle torri, si ricostruisce in definitiva I'intero processo di pro-
gettazione della pianta di Castel del Monte, dalle prime considerazioni concettuali al progetto
esecutivo. Cio vale in linea di principio anche per il bacino d’acqua ottagonale in marmo, che
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5 | La pianta nella sua forma ideale con tutte le sue congruenze. Disegno dell’autore.

probabilmente si trovava al centro del cortile (Ambruoso 2001, 101; 2018, 196 ss.; Licino
2001, 12; Fallacara, Occhinegro 2015, 51 ss.; Fallacara, Occhinegro, De Muro Fiocco 2015,
205). Si puod ipotizzare che il dimensionamento di questo elemento architettonico sia stato
realizzato anch’esso secondo la sezione argentea, che lo avrebbe reso della stessa dimensio-
ne delle torri, costituendo cosi un riferimento alla concezione della pianta.

Lapplicazione di questo progetto planimetrico sul cantiere fu anch’essa effettuata probabil-
mente con un metodo basato sull’alto livello di conoscenze matematiche prima descritto alla
corte di Federico Il. Questa conclusione significa che le misure dell’edificio per la realizzazio-
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6 | Determinazione calcolata algebricamente delle lunghezze della pianta. Misurazioni di Aldo Kiem, disegno
dell’autore.
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ne del progetto in cantiere non furono determinate dal disegno, ma grazie a metodi di calcolo
matematici. A causa delle distanze immanenti negli ottagoni regolari nel rapporto 1 a 1+V2
o0 1a2,414213, queste devono essere operazioni aritmetiche corrispondenti. || metodo corri-
spondente con i numeri irrazionali risultanti & descritto in entrambi i libri di Leonardo da Pisa,
detto Fibonacci: il gia citato Liber Abaci, pubblicato per la prima volta nel 1202 e nel 1228
nella seconda edizione, e il libro Practica Geometriae, pubblicato nel 1220 (Gericke 1990,
103).
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7 | Ricostruzione del dispositivo di tracciamento a modine (basato su Schirmer 2000, allegato 1). Disegno di Ann-

Christin Stolz.

Le lunghezze degli ottagoni tra loro ortogonali ottenute attraverso metodi di calcolo matema-
tici potevano essere facilmente tracciate con il sistema delle modine. Larea relativamente
pianeggiante che esiste ancora oggi intorno all’edificio, sull’altura un po’ al di sopra delle
fondamenta, si prestava bene alla costruzione di un tale dispositivo. La spianata offre esat-
tamente lo spazio necessario per un’impalcatura quadrata a modine per erigere |'edificio.
Limpalcatura doveva essere sollevata di poco piu di 3 metri, in modo che le cordelle di trac-
ciamento potessero essere tese liberamente sulla cresta della collina anche tenendo conto di
un relativo allentamento. In linea di principio, la tensione delle cordelle non aveva importanza
per la precisione, perché il punto di intersezione delle corde sulla verticale non cambia.

Come struttura portante di tale dispositivo di tracciamento a modine, si pud immaginare un
semplice metodo di costruzione con assi bifacciali e un piano di appoggio posto in alto, diffu-
so fin dall’antichita e utilizzato fino a circa la meta del XX secolo. Da [i, tutti i punti della pianta
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potevano essere fissati con le lunghezze note dai calcoli, ciascuno con cordelle che correvano
parallele al quadrato di base e si incrociavano ad angolo retto, con I'alta precisione che I'edi-
ficio dimostra. Le lievi deviazioni nel rapporto tra gli ottagoni della torre, del cortile interno e
del corpo principale dell’edificio possono essere spiegate con I'arrotondamento per eccesso e
per difetto dei numeri irrazionali ottenuti dal calcolo e forse anche con I'arrotondamento delle
unita di misura.

La ricostruzione descritta del progetto per la pianta di Castel del Monte e la sua realizzazione
si basano principalmente sull’analisi dell’edificio esistente. Il risultato da luogo a una nuova
valutazione della gja citata unica fonte scritta latina. Infatti, I'area relativamente pianeggiante
descritta intorno all’edificio € con ogni probabilita I'“
Federico Il (cfr. Fallacara, Occhinegro 2015, 22 ss.; Ambruoso 2018, 22 ss.). E in questo caso,
il 1240 puo essere definitivamente assunto come anno di inizio della costruzione.

atractus” commissionato dall'imperatore

Un’altra conclusione riguarda le torri. In contrasto con I'aspetto dell’edificio come castello
fortificato, il loro piccolo interno e la mancanza di adeguate feritoie le rendono incapaci di
svolgere la funzione caratteristica di torri di difesa (cfr. Meckseper 1970 sulla classificazio-
ne di Castel del Monte nell'architettura del castello nobiliare medievale in Europa). Come &
emerso chiaramente dall’analisi del processo progettuale, il dimensionamento di questa par-
te dell’edificio non & basato su criteri funzionali. Piuttosto, come descritto in precedenza, la
determinazione delle dimensioni delle torri derivava da un principio progettuale prioritario
nell’ambito della sezione argentea. Il rapporto proporzionale dei singoli componenti ha quindi
prevalso sulla determinazione funzionale delle loro dimensioni.

La ricostruzione della genesi della pianta di Castel del Monte mostra che I'edificio era ec-
cezionale rispetto all’architettura dell’epoca sia per quanto riguarda il principio progettuale
sia per la traduzione della pianta dal progetto al cantiere (cfr. Meckseper 1970, 214 ss.).
La disposizione con i tre ottagoni collegati tra loro nella sezione argentea fu ovviamente
ispirata dall'importanza attribuita alla matematica a corte e soprattutto dalle conoscenze ma-
tematiche raccolte da Fibonacci in tutto il mondo (cfr. Stirner 2000, 385 s.). La particolare
complessita della pianta, soprattutto nella sua forma esterna, poteva essere ottenuta con un
alto grado di accuratezza nella sua esecuzione solo con metodi di calcolo in connessione con
un sistema di tracciamento a modine accuratamente progettato. Infine, alla corte dell'impe-
ratore doveva esserci un architetto che si interessava di matematica e conosceva le ultime
scoperte in questo campo, che era sostenuto dal suo ambiente scientifico e aveva trovato un
committente congeniale.

* Questo articolo € stato scritto avvalendosi della competenza matematica di mio figlio Aldo Kiem. Un
ringraziamento speciale va anche ad Ann-Christin Stolz per aver realizzato due disegni. Anche i numerosi
commenti positivi e i suggerimenti amichevoli per un futuro ampliamento dell’argomento, soprattutto in

seguito al preprint (http://dx.doi.org/10.25819/ubsi/10224), sono stati molto apprezzati, anche se pur-
troppo possono essere riportati qui solo sommariamente.
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English Abstract

Castel del Monte (around/after 1240), located in Puglia, is a World Heritage Site. The plan of the building
consists of three regular octagons: inner courtyard, main structure and towers. The origin of this design
remains a mystery to this day. The attempts at explanation presented so far are based on an exclusive-
ly simple geometrical method. This ignores the extraordinarily high level of knowledge in mathematics at
the court of the client, Emperor Frederick II, at the time of its conception and construction. Thus, closer
examination shows that not only are the octagons in themselves in relation to the silver section, but also
to each other. Furthermore, the accuracy of the construction shows that it must have been done with the
help of a computational method. Against this background, the Castel del Monte may be understood above
all as an expression of the high level of mathematics at the court of Emperor Frederick Il.

keywords | Holy Roman Emperor Frederick II; Fibonacci (Leonardo of Pisa); Octagon; Castle; Silver Section.
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